Sicherheitsrichtlinien zum Koordinatentisch
(Stand 2016)

Empfehlungen zum Einsatz von Fraseinrichtungen in Verbindung mit
einem Koordinatentischsystem

In Abstimmung zwischen dem Landesinstitut fiir Schulentwicklung und der Unfall-
kasse Baden-Wirttemberg

Stand April 2016

1) Rechtsgrundlagen

Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht (RiSU) Empfehlungen der Kultusministerkonferenz vom
i d. F.vom 26.02.2016

Limgang mit Maschinen und Geradten; Landesinstitut fir Schulentwicklung

Stand Aprl 2016

Merkblattern zur Sicherheit im Unterricht — Richtlinien des Landes Baden-Wiirttemberg

Schiilerinnen und Schiiler diirfen in allgemeinbildenden, schulischen
Einrichtungen an elektrischen Hobel- und Frasmaschinen nicht
beschiftigt werden.

Ausgenommen die Bedienung eines Koordinatentischsystems
[CNC-Frasmaschina)

2) Erferderliche Schutzziele beim Umgang mit dem Koordinatentischsystem

Um Schilerinnen und Schiler in allgemein bildenden Schulen den Umgang mit einem Koordi-
natentischsyslem zu ermoglichen, ist das Einhalten folgender Schutzziele erforderich:

= Schilerinnen und Schiller dirfen nicht durch wegfliegende Teile (Werkzeuge oder Werk-
stlcke) gefahrdet werdan,

# Schilerinnen und Schiler ddrfen nicht durch rotierende Werkzeuge gefihrdet werden,

# Schilerinnen und Schiler dirfen keiner Gefahrdung durch Quetsch- und Scherungen aus-
geseizt werden,

 Schilerinnen und Schiler dirfen keiner unzuldssigen Staubbelastung ausgesetzt sein,

+ Schilerinnen und Schiler dirfen keiner unzuldssigen Ladrmbelastigung ausgesetzt werden.

3) Technische Anforderungen an CNC-Frasmaschinen bzw. Koordinatentischsysteme

Grundsatzlich hat der Hersteller durch CE- Kennzeichnung (Konformitatserkldrung) entspre-
chender Maschinen die Einhaltung einschlagiger Mormen und sicherheitstechnischer Regaln
zu gewahrleisten.

Demzufolge muss ein Betraiber/Mutzer von einer sicher zu betreibenden Maschine ausgehen
ktnnan, wann eine entsprechende Kennzeichnung vorhanden ist.

Unabhdngig von dieser Gewdhrleistungspflicht, sind folgende technische Malknahmen einzu-
halten:

* Die Oberfrase wird wearkseilig durch fesl angebrachle Befesligungselemente so denatu-
riert”, dass diese nicht mehr unabhangig von einer CHC-Frasmaschine (Koordinatentizch-
system) eingesetzt werden kann. Hierdurch vediert die Oberfrase die Eigenschaft einer ei-
genstdndigen Maschina und wird zur Antriebseinhait der Bearbeitungswerkzeuge.
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Sicherheitsrichtlinien zum Koordinatentisch
(Stand 2016)

# Der maximale Schaftdurchmesser der eingesetzten Werkzeuge ist auf £ 3mm festgelegt.

 Grundsatzlich dirfen nur Vellhartmetallwerkzeuge (VHM) wie Bohrer, Fréser, Stichel ein-
geselzt werden.

« Um eine unzuldssige (Holz) Staubbelastung zu verhindern, muss eine den Fraser ringfor-
mig umschliafende Absaugmoglichkeit vorhanden sein.
An diezen Anschluss ist ein mdglichst schallgedammter, holzstaubgeprifier Entstauber der
Staubschutzklasse M (friher H2/B2) anzuschliefften. Der Entstauber sollte, angepasst an
den Staubanfall, wahrend des Frasvorgangs eingeschaltel sein. Empfehlenswert sl eine
automatische Einbindung des Entstaubers an den Frasvorgang (Larmvermeidung) Ober die
Steuerungssoftware,

* LUm eine unbeabsichiigte Berdhrung rotierender Werkzeuge, das Getroffen werden durch

wegfliegende Teilen und eine unzuldssige Larmbeldstigung zu vermeiden, ist bel neu an-
zuschaffenden Koordinatentischsystemnen grundsatzlich eine Schutzhaube/Schutzzelle
aus bruchfestem Material vorzusehen, die das gesamte Koordinatentischsystem abdeckt,
Bereits im Einsatz befindliche Altmaschinen ohne Schutzhaube sollten nachgeriistet wer-
den.
Altmaschinen ohne Schutzhaube missen mindestens einen Augenschutz (hewegliche,
durchsichtige und bruchfeste Kunststoffscheibe) aufweisen. In diesem Fall ist den
schilern aufgrund der zu erwartenden Larmbelastigung, Gehdrschutz zur Verfligung zu
siellen.

« Das Steuerungsprogramm (CADMNC) muss einen Simulationslauf am Bildschirm ermigli-
chen. Vor dem Frasvorgang muss diese Maglichkeit genutzt werden.

« Die Nutzung des Koordinatentischsystems sollte im sogenannten Einrichtbetrieb (Bedie-
nung von Hand) bei gedffneter Haube mbglich sein. Im Automatikbetrieb (automatischer
Programmablauf) darf das Offnen der Haube (z.B. zum Kilhlen des Werkzeuges und /oder
Materials) nichl zu einer unzuldssigen Gafahrdung fihran (Einhaltung von Grenzwertan fiir
krafte und Geschwindigkeiten). Werden diese Grenzwerte dberstiegen, muss der Automa-
tikbetrieb (Vorschub und Bearbeitungseinheit) durch einen mit der Schutzhaube gekoppel-
ten Sicherheits-Schalter gestoppt oder zumindest verlangsamt werden. Dies ist vom Her-
steller zu gewahreisten.

+ Daz Koordinatentischaystem muss dber eine Notbefehlzeinrichiung (Mot-Halt-Schalter) ver-
fiigen, die bai Betdtigung die Tischbeweagung sowie die Spindel (Oberfrise) stoppt und kei-
ne weiteren Eingaben bzw. Befahle zuldsst.

Analog hierzue wird eine Mot-Aus-3teuerung Ober den PC akzeptiert.
Bei Betatigung einer beliebigen Keyboardtaste (auch breitfldchiges Schlagen auf die Tasta-
tur) oder durch einen Mausklick muss ein Notabschaltvorgang ausgelost werden.

« Die Stromversorgung der Oberrdse muss vor ainem Werkzeugwechseal direkt an der Ober-
frése unterbrochen werden.

+ Die Herstellerangaben dber die zu frzenden Materialien sind zwingend einzuhalten (z.B.
keine Bearbeitung von Eisen und Stahl méglich).

Diese Regelungen basieren auf dem derzeitigen Stand der Technik. Sofern neus techni-

sche Regelungen in Kraft treten, miissen die oben gemachten Ausfibrungen ggf. ergéanzt
bzw. geandert wardan.
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Sicherheitsrichtlinien zum Koordinatentisch
(Stand 2016)

4) Nutzungsvorgaben fir einzelne Klassenstufen

« Das Bedienen des Koordinatentischsystems (Starten des Frasprogramms, Beaufsichligen
des Frasvorgangs) ist Schilerinnen und Schilem der Klassenstufe 56 nach grindlicher
Einweisung und nur unter Aufsicht (A) erlaubt. Das Einspannen des Frasers und Befestigen
des Werksticks ist van der Lehrerin oder dam Lehrer vorzunahmen.

+ Das Bedienen des Koordinatenlischsystems (Befestigen des Waearksticks, Startan des
Friasprogramms, Beaufsichtigen des Frasvorganges) ist Schdlerinnen und Schilern der
Klassenstufe 7/8 nach grindlicher Einweisung und nur im Blickfeld des Lehrers (TS) er-
laubt. Der Fraserwechsel ist von der Lehrarin oder dem Lahrar varzunehman,

s Das Bedianen des Koordinatentischsystams (Fraserwechsel, Befestigen des Werksiicks,
Starten des Frdsprogramms, Beaufsichtigen des Frasvorganges) ist Schilernnen und

Schilemn der Klassenstufe 910 nach grindlicher Einweisung und nur im Blickfeld der Leh-
rerin ader des Lehrers (TS) erlaubt,

RICHTLINIE ZUR SICHERHEIT IM UNTERRICHT (RiSU) Empfehlung der Kultusminister-
konferenz Stand 26.02.2016

| — 4.3.2 Tatigkeitsbeschrankungen fir Schilerinnen und Schiler
Schilerinnen und Schiler dirfen folgende Maschinen und Gerate nicht betatigen:

e Hobel- und Frasmaschinen,

ausgenommen Bedienung eines eingehausten Koordinatentisches mit Frasenschaft <3 mm
(CNC-Maschine)
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Dater | Maschine  Ansicht  Parameter Makros Neues Zeichenfeld

Meu 3
. m CAWCML} |l Unter
% Offnen b NC-Programm Datei — neu- CAD/ICAM

Import 3 CAD offnen.

oder
Neue Datei 2
(3 Quick 'n' Simple 5TL Unter

| capjcam 1Ebeney,

&) caD/CAM N Ebenew

CAD/CAM1 Ebene

(&) NC-Programm

F TS

Neue Datei - CAD/CAM 1
Ebene auswéhlen.

Werkstiickabmessungen:
Lange X: 100.000  fmm]
Lange Y: 50.000 [mm]
Lange Z: 1.500 [mm]

Position Werkstick Nullpunkt
Position X: 0.000 [mm]
Position Y: 0.000 [mm]
Postion Z: Werkstiick Oberflache

nurfur 3D 4achs -Anwendungen:
Position Z: 0.000 [mm]

Werkstackabmessungen e

Beispielbild |

4. Werkstoff PVC schwarz

5. Werkstoff Acrylglas (Plexiglas)

6. Werkstoff Polycarbonat

7. Werkstoff Weichholz (Birke, Kiefer, usw.)
8. Werkstoff Hartholz (Eiche, Buche, usw.)
9. Werkstoff individuell 1

10. Werkstoff individuell 2

P Werkstoff PVC ara [=
Werkstoff: Standard

1. Werkstoff Aluminium

2. Werkstoff PVC gra

3. Werkstoff PVC rot L

Anstelle eines Kommas wird bei Dezimalstellen ein
Punkt geschrieben. Das Komma ist zur Trennung von

Koordinaten vorgesehen.

Unter Werkstickabmessun-
gen Frasen die GroRRe des
Werkstlickes in allen Koordina-
ten eintragen.

Fir das Namenschild:

X =100 mm
Y =50 mm
Z=15mm (1.5

Zur besseren farblichen Dar-
stellung wurde unter Werkstoff
- PVC grau ausgewabhit.

Der Werkstucknullpunkt wird
automatisch gesetzt.

Zeichnen eines Kreises mit Hilfe des Dialogfeldes

1. Méglichkeit

CAD standard =

. Z/D@D

AP

S TFMT  TRMT

KREIS |

Unter CAD Standard — Kreis
Kreis durch Klick mit der linken
Maustaste wéahlen.

Die Koordinaten der drei
weiteren Kreismittelpunk-
te lauten:

Kreis 2 X=5; Y=45
Kreis 3 X=95; Y= 45
Kreis 4 X=95; Y=5

Der Kreisdurchmesser

Dialogfeld: Editieren

Zuordnung
Name: KREIS 1

Gruppe: Gruppe 1

<]

Dicke:

Zeichnungsdaten

oo om =

5.000.5.000 [mm mm]
5.521,6.184  [mm mm]

Es erscheint das Dialogfeld. In
diesem werden die Koordina-
ten fur den Mittelpunkt (M 5,5)
und fur den Radius (R 1.5)
bzw. Durchmesser (D 3) des
Kreises eingeben.

Mit Enter (bzw.TAP) wird der
Kreis abgelegt.

betragt immer 3 mm 3000 fum] )
(bzw.gRadius 1,5 mm) 1500 fom] Handhabung siehe unten
5
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Die Eingabezeile wird mit einem Doppelklick getffnet P, R
(Eingabezeile wird blau). Werden Werte nur nach ei- ""1 ol
nem einfach Klick eingegeben, gehen diese wieder
verloren. |
Mit der Tabulatortaste wird zur ndchsten Eingabezeile ol
gewechselt. M M mmmm]
=] YY[\'&nm mm]
P, R
U Vorsicht!
Wird die Tab- bzw. die Enter-
D Taste nach der Eingabe des
Durchmessers bzw. Radius
" BLLLALL ——) nicht gedriickt wird der letzte
P 18.000,13.000 [mm mm] . .
S, S Eingabewert nlcht angenom-
I o 15264 ] men und der Kreis nicht abge-

legt.

Dafiir wird die Position der
Maus, nachdem sie aus dem
Dialogfeld gefuhrt wurde, als
Durchmesser bzw. Radius
Ubernommen.

Abschluss

J Ok | [x’ | Abbrechen |

Damit der Kreis Gbernommen
wird, ist noch auf dem Ab-
schlussfeld OK anzuklicken

Baum Zeichnung... | ? X

Allgemein

. [ KkREISA
o I Gruppe 2
[ ]

Der Kreis ist nun in der Gruppe
1 auf dem Baum abgelegt.

Die weiteren Kreise konnten
nun auf dieselbe Art bearbeiten
werden.

Vorteil/Besonderheiten dieser Konstruktionsmethode:

Der Kreis wird sofort auf der gewiinschten Paosition mit dem entsprechenden Durchmesser

abgeleqt.

Die Koordinatenwerte sind nicht vom eingestellten Fang abhangig und kénnen direkt im Di-

alogfeld eingegeben werden.

Die Kreise missen nacheinander konstruiert und immer mit OK tlbernommen werden.

Die drei weiteren Kreise kdnnen nun nach einer der oben vorgestellten Moglichkeit erstellt

werden.
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Zeichnen eines Kreises mit Hilfe der Maus

2. Moglichkeit

Raster-Fang

T Raster
Fangen/Selekt. Hauptraster: X 10000 | Y [10.000 | fmm]
1 5
—$— Bt m‘ Nebenraster: X 1.000 Y |1.000 | [mm]
Raster X und Y identisch
Ay S
FAMNG,/RASTER EINRICHTEM g
_ Fangdistanz: X 05 ¥ (1.000 | [mm]
Bearbeien
Far[})( und Y identisch

Notwendig, weil der Radius des Kreise auf 1.5 mm aufge-
zogen werden soll.

In der Icon-Leiste auf der lin-
ken Bildschirmseite

unter Fangen/Selekt. -
Fang/Raster Einrichten wah-
len.

Fang/Raster Fenster geht auf.

Unter Fang — Fangdistanz den
Wert 0.5 eingeben.

Eingabe mit OK bestatigen.

In der Icon-Leiste auf linken
Bildschirmseite wird der Kreis

unter CAD Standard - Kreis
durch einen Klick mit der linken
Maustaste ausgewabhit.

M 5.000,5.000 fmm mm]
P XY [mm.mm]
D D [mm]
R R [mm]

er Dialogfeld bedienen  + | Position |X5.000, Y5.000

Die Koordinaten fur den Mittelpunkt werden dann auch in
das Dialogfeld (M) Gibernommen und dort angezeigt.

Kreismittelpunkt mit dem Fa-
denkreuz der Maus auf die Ko-
ordinaten

fur X=5und Y =5 legen

In der Statuszeile werden die
Koordinaten angezeigt.

Mit einem Mausklick abschlie-
Ren.

[
M 5.000.5.000 [mmmm]
P 6.5005000 [mmmm]
D 3.000 [mm]
R 1.500 [mm]

Die Maus so bewegen, dass im
Dialogfeld der Radius 1.5 mm
bzw. der Durchmesser 3 mm
angezeigt werden.

Mit einem Mausklick der linken
Taste abschliel3en.

Es kdnnen nacheinander meh-
rere Kreise gezeichnet werden.

Abschluss

(¥ ok | (% ;Nrabrechen]

Damit der Kreis (die Kreise)
tibernommen wird (werden), ist
noch auf dem Abschlussfeld
OK anzuklicken.

Baum Zeichnung... | g &

Allgemein

Der Kreis ist nun in der Gruppe
1 auf dem Baum Zeichnung
abgeleqt.

Vorteil dieser Konstruktionsmethode.
Der Kreis kann vollig mit der Maus konstruiert werden.

7
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Zeichnen mehrerer Kreises

3. Moglichkeit

CAD Standard ®

. Z/D@a

i’

KREIS

T

HIF TRET TR

In der linken Icon-Leiste wird
unter CAD Standard - Kreis
die Funktion Kreis durch einen
Klick mit der linken Maustaste
ausgewahlt.

Den Kreis in beliebiger Position
und GroR3e auf der Zeichenfla-
che ablegen. Es kdnnen auch
mehrere Kreise abgelegt wer-
den.

Bearbeiten -
@A PR

I |
D_\] ZEICHMUMGSTEIL EDITIEREN h

TR m

Unter Bearbeiten Funktion
ZEICHNUNGSTEIL EDITIREN
wahlen und mit einem Maus-
klick 6ffnen.

Mit dem Auswahlfenster der
Maus den Kreis kreuzen, der
Kreis wird rot. Durch einen
Klick der linken Maustaste off-
net sich das Dialogfeld.

Dialogfeld: Editieren 7| =

Koordinaten werden prin- s
zipiell durch ein Komma Fa

ruppe: Gruppe
getrennt. Do -
Kommas flr Dezimalstel- e
len werden durch einen P\
Punkt ersetzt. ’

D

-—

5.000.5.000 [mm.mm]

Belsplel : 6.3425671 | 1
X=5;Y=5 S
Eingabe: 5,5 QO R o :mm}

Mit der Tabulator -Taste

kann zur ndchsten Eingabezeile gewechselt werden.

Im Dialogfeld (Editieren) den
Mittelpunkt des Kreises einge-
ben.

Die Eingabezeile fir den Mit-
telpunkt (M) durch einen Dop-
pelklick 6ffnen (wird blau) und
die Koordinaten 5,5 eingeben.
Ebenso wird der Radius
(R=1.5) bzw. der Durchmesser
(D=3) in der entsprechenden
Zeile eingegeben.

Mit der Enter-Taste den Kreis
ablegen.

Abschluss I@| X |

(v Ok [x Abbrechen |

Damit der Kreis ilbbernommen
wird, ist noch auf dem Ab-
schlussfeld OK anzuklicken.

Baum Zeichnung... | g X
Allgemein
() Frasen XY-Ebene

i | KREIS 1

Der Kreis ist nun in der Gruppe
1 auf dem Baum abgelegt.

Die weiteren Kreise kénnten
nun auf dieselbe Art bearbeiten
werden.

Vorteil dieser Konstruktionsmethode

Es kdnnen gleich mehrere Kreise abgelegt werden, die dann erst spater auf die gewiinsch-
ten Positionen mit den entsprechenden Durchmessern festgelegt werden.
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Eine Moglichkeit gleiche Teile (Kreise) zu vervielféltigen, ist die Funktion ,,Kopieren*

Konstruieren der tbrigen Kreise durch Kopieren

Kopieren

A

Bearbeiten E

SN - =

[ @

In der linken Icon-Leiste unter
Bearbeiten mit einem Maus-
klick die Funktion Kopieren
wahlen.

Baum Zeichnung... |

Allgemein
[T Frasen X¥-Ebene
51
frreee I
- || Gruppe
-1
O o I Dokumentatio

1) Zu kopierendes Teil auswah-
len.

Mit dem Suchfenster der Maus
einen Schnittpunkt am schon
gezeichneten Kreis suchen und
anklicken, Kreis (Teil) wird rot.

oder

Im Baum den Kreis wahlen und
anklicken, Kreis (Teil) wird rot.

Dialogfeld: Kopieren l ? &J

Zuordnung
Mame: KREIS 1
Gruppe: Gruppe 1 -
Bearbeiten
Von Punkt 5.000.5.000[mm.mm]
nach Punkt 5,45 mm mm]
absolut
nach Punkt 0.000, 40000 s Rutul
relativ

—

2) Ausgangspunkt finden
(von Punkt)

Im Dialogfeld werden die Koor-
dinaten des Anfangspunktes
(5,5 Kreismittelpunkt) eingege-
ben.

oder

Den Kreismittelpunkt mit dem
Suchfenster der Maus anfahren
und anklicken. Die Koordinaten
werden in das Dialogfeld tber-
nommen.

3) Zielpunkt finden
(nach Punkt absolut)

Den Kreismittelpunkt des
nachsten Kreises mit dem Fa-
denkreuz der Maus anfahren
und mit einem Klick abgele-
gen.

Die Koordinaten werden im
Dialogfeld angezeigt.
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Dialogfeld: Kopieren li‘ﬂ_hj

Zuordnung
Mame: KREIS 1

Gruppe: Gruppe 1 -

Bearbeiten

[ ]
L]

Von Punkt 5.000,5.000 [mm mm]

nach Punkt
absolut
nach Punkt
relativ

5.45[mm mm]

0.000.40.00 k m ,mm]

—
Die Koordinaten der drei weiteren Kreismittelpunkte lauten:

Kreis 2 X=5; Y=45

Kreis 3 X=95; Y= 45
Kreis 4 X=95; Y=5

Nachdem alle Kreise abgelegt
sind, muss im Abschlussfeld
OK angeklickt werden.

oder

die jeweiligen Kreismittelpunkte
im Dialogfeld Kopieren in der
Zeile nach Punkt absolut ein-
geben und mit Enter ablegen.

Damit die Kreise in den Baum
Ubernommen werden, muss
nach jedem Kopiervorgang im
Abschlussfeld OK angeklickt
werden.

Es kdnnen beliebig viele
Kopien erzeugt werden.

Zeichnen des Zierrahmens

1. Mdglichkeit

Wird Uberwiegend das Konstruieren mit der Maus bevorzugt,
bewahrt:

hat sich die folgende Methode

. .-.@D@ 5
AL D

TRUE  TEWT TEWT

Falls der Fang noch auf 0,5
mm eingestellt ist, sollte er
jetzt wieder auf 1 mm gesetzt
werden

Herstellen der Geraden

Unter CAD Standard - Gerade
wahlen.

Dialogfeld: Neu Zeichn... | 2 | 28 |
Zuordnung

Mame: GERADE 1 [ |
Gruppe: Gruppe 2 % h

Dicke:

]

Im Dialogfeld nach Betatigen
des Auswahlpfeiles, die Grup-
pe 2 auswahlen.

Farbe Quadrates andert sich.

Die Geraden sollten genau
durch die Mittelpunkte der Krei-
se und Uber diese hinaus ge-
fuhrt werden.

Durch Betatigen der linken
Maustaste wird der Startpunkt
gesetzt. Die Maustaste ist wie-
der loszulassen und erst beim
Erreichen des Endpunktes wie-
der zu driicken.
Der Abschluss
durchzufihren.

ist mit OK

10
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CAD Standard A

. .'-/DO@

A0 O

= u=

Zeichnen der Bogen

Unter CAD Standard die Funk-
tion Bogen mit einem Maus-
klick auswéahlen.

Bogen werden im Uhrzeiger-
sinn erzeugt.

o1 Ap 0o Der Anfangspunkt P1 wird auf
o . T — m'm] die Koordinaten X=5 und Y=10
T ' mit einem Klick festgelegt.
P2 L Die Koordinaten werden in der
. M XY [mm mm] Statuszeile angezeigt und nach
R R [mm] dem Klicken ins Dialogfeld
w w [ ubernommen.
Die zuvor gezeichneten Gera-
¥ den kénnen als Orientierungs-
hilfe dienen.
sition |.'(5.DDD,Y10.DDD
Der Endpunkt P2 liegt auf den
S Koordinaten X=10 und Y=5.
o1 ¢ Der Mittelunkt M entspricht

~

P1i
P2
M
R

W

5.000,10.000 [mm mm]

10.000.5.000 [mm mm]

50005000 [mm mm]
5.000 [mm]
50.000 [7]

dem Kreismittelpunkt und liegt
auf den Koordinaten 5,5.

Der Endpunkt und auch der
Mittelpunkt sind mit einem
Mausklick abzulegen.

Der Abschluss ist durch OK zu
bestatigen.

Die drei weiteren Bogen kénnen nun auf dieselbe Art hergestellt werden.
Eine Vereinfachung wird mithilfe der Funktion Spiegeln erreicht.

Spiegeln

In der Linken Icon-Leiste
unter Bearbeiten die Funktion
Spiegeln vertikal mit Kopie
wahlen.

GERADE 3
GERADE 4

Den Bogen durch einen
Schnittpunkt, mithilfe des
Suchfenster der Maus, markie-
ren

oder

im Baum auswahlen

MuURo-Frase
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~

P 50.000.43.000 [ ]

ertikalen Spiegelachse wihlen + |Position |X50.000, Y49.000

Die Spiegelachse in X-Richtung
mittig zum Namenschild set-
zen.

X=50 mm (P50,49) nur der X-
Wert ist wichtig.

Die Koordinaten werden im
Dialogfeld und in der Status-
leiste angezeigt.

Im Abschlussfeld mit OK
Ubernehmen.

SPIEGELM HORIZOMNTAL MIT KOPIE

Mit der Funktion Spiegeln Ho-
rizontal mit Kopie kénnen die
beiden bisher konstruierten Bo-
gen nach oben gespiegelt wer-
den.

0.000.25.000[mm mm]

m [X0.000, Y25.000

Spiegelachse Y= 25mm

(P 0,25), nur der Y-Wert ist
wichtig)

Jeder Bogen muss einzeln im
Abschlussfeld mit OK Uber-
nommen werden.

Zuordnung

Gruppe: Grupp

Bearbeiten

3 1

Dialogfeld: Spiegeln Ho...

Mame: Verschisdene Zeichnungsteilll

|

22

00.000,25.000 fm,mm]

Abschluss
b[ Ok ] [ Abbrechen | |F

Es konnen aber auch beide
Bdgen gemeinsam gespiegelt
werden.

Dricken der Strg-Taste und
Anwahlen der beiden Bogen
mit einem Mausklick bzw.
Anwaéhlen der Bégen im Baum.
Farbe der beide Bogen
wechselt

Strg-Taste wieder loslassen
und  Spiegelachse  (Y=25)
festlegen.

Im Abschlussfeld mit OK Uber-
nehmen.

Bearbeiten

1,
=

g

.‘u

.....

e &~

(]|

= A
[ KOMNSTRUKTIOMSPUME

T WERSCHIEEEM l

= &9 RA

Anpassen der Geraden

Unter Bearbeiten die Funktion
Konstruktionspunkt
verschieben wéahlen.

MuURo-Frase
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Die Maustaste dabei nicht gedriickt halten

An den Geraden- und Bogen-
enden erscheinen die Kon-
struktionspunkte.

Mit dem Suchfenster den Kon-
struktionspunkt einer Geraden
durch einen Klick mit der linken
Maustaste greifen (die dazuge-
horige Gerade wird rot).

Diesen Konstruktionspunkt mit
einem weiteren Klick auf dem
Anfang bzw. Ende des dazuge-
hdrigen Bogens ablegen.

.J \".

) (-

Dies wird an allen Anfangen
und Enden der jeweiligen
Geraden durchgefihrt.

Zeichnen des Zierrahmens

2. Moglichkeit

. .-.@De 5
A5 O

TRUE  TEXT TEAT

Falls der Fang noch auf 0,5 mm
eingestellt ist, sollte er jetzt wie-
der auf 1 mm gesetzt werden

Herstellen der Geraden

Unter CAD Standard - Gerade
wahlen.

Dialogfeld: Neu Zeichn... | 2| 22|

Im Dialogfeld nach Betatigen
des Auswahlpfeiles die Gruppe
2 auswahlen.

Zuordnung
Name: GERADE 1 [ |
Gruppe: Gruppe 2 % -
Dicke: F e
Dialogfeld: Neu Zeichn... i
Zuordnung
Nams: GERADE 4
Gruppe: Gruppe 2
Dicke: o3
Zeichnungsdaten
M
M
L8]
B
5}
P1 5.000.10.000 [mmn
P2 5.000.40.000 [mm.n
M 5.000.25.000 [mmn
a 30.000 [mm]
W 50.000 [7]

Im Dialogfeld die Koordinaten
fur den Anfang (P1=5,10) und
die Koordinaten fir das Ende
(P2=5,40) der ersten Geraden
eingeben und mit Enter bestati-
gen.

Mit OK im Abschlussfeld wird
die Gerade Ubernommen.

Die weiteren Geraden werden
auf dieselbe Weise erzeugt.

Die bendtigten Koordinaten
kénnen auch aus der techni-
schen Zeichnung entnommen
werden.

13
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Gerade 1

Anfang P1: X=5; Y=10
Ende P2: X=5;Y=40
Gerade 2

Anfang P1: X=10; Y=45
Ende P2: X=90; Y=45
Gerade 3

Anfang P1: X=95; Y=40
Ende P2: X=95; Y=10
Gerade 4

Anfang P1: X=90; Y=5
Ende P2:X=10;Y=5

-5/D®@

ve

woun=n=

Bdgen werden im Uhrzeigersinn erzeugt.

Zeichnen der Bégen

Unter CAD Standard die Funk-
tion Bogen mit einem Maus-
klick auswéhlen.

i

WP e
PL  10.000.45.000 [mmmm]
P2 5.000.40.000 [mmmm]
M 5.000.45.000  [mm mm]
R 5000 [mm]

An AAn r:

Bei allen weitern Bogen ebenso vorgehen.
Die Koordinaten fir die drei weiteren Bogen lauten:

Bogen 2 Bogen 3 Bogen 4
P1=95,40 P1=90,50 P1=5,10
P2 =90,45 P2 =95,10 P2 =10,50
M = 95,45 M = 95,50 M = 5,50

Die Koordinaten fur den An-
fangspunkt des ersten Bogens
P1 = 10,45) im Dialogfeld ein-
geben.

Ebenso die Koordinaten fir den
Endpunkt (P2 =5,40) und den
Mittelpunkt (M =5,45) im Dia-

logfeld eingeben.

Mit Enter bestatigen und mit
OK ubernehmen.

Die restlichen Bogen kénnen
auch mit der Funktion Spiegeln,
wie oben beschrieben, erzeugt
werden.

Erstellen des Textes

Gravurtext
Parameter | Makros  Hilfe
f Maschine V-E ’F‘ﬁ =3
|m§3 CAD » | an Voggaben Dokumentation ..
i CAM 4 Einl/s\{‘ellungen
iz Dateien »

Vorgaben Dokumentation
Gravur/ Beschriftung, Bemalung
Angabe der Schrifthche in: Punikt @ Milimeter

ol

In der Menuleiste

unter Parameter — CAD - Vor-
gaben Dokumentation kann
die Schrifthéhe auf Millimeter
eingestellt werden.

Mit OK abschliel3en.

14
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CAD Standard =3

A

-

:‘/D@D

(=]

In der linken Iconleiste
unter CAD Standard - Gravur-
text max/mz wahlen.

1101

Dialogfeld; Neu Zeichnen

Zusrdnung
\ Nome: - GRAVTEXT maoin
.

Pl 0.00050000

100,000,000
0r

e

ErrrEg

Mit der Maus einen Rahmen
Uuber das Namenschild ziehen.

oder

die Koordinaten

(X=0,0; Y=50,100) fur den
Rahmen im Dialogfeld einge-
ben.

Dialogfeld: Neu Zeichnen

¥ 2

Zuordnung

Name: GRAVTEXT max/mz 1 [ ]

Text

B @

Gruppe: Gruppe 2

Dicke

Zichnungsdaten

__—
=k

P

-]

KOSY =[O

Zeienabstand: 5200 mm  Tedneigung (45-45): O[]

E==8EE28

T mm Laufweite (1-63: 20

P2 [Roland

PL 0.000.50.000 [mm, mm]

P2 100.000

0.000 frm, mm]

Die Koordinaten werden auto-
matisch vom Programm ge-
tauscht, lassen Sie sich davon
nicht irritieren.

Roland

Im Dialogfeld mithilfe der TAB-
Taste, nacheinander auf die
Eingabepositionen fir Schrift-
art, SchriftgréRe, Zentrierung
vertikal und horizontal gehen
und die gewiinschten Werte
eingeben.

Im gelben Feld kann dann der
gewiinschte Schriftzug einge-
geben werden.

Dialogfeld: Editieren

Zuordnung
Name: GRAVTEXT max/mz 1

Gruppe: Gruppe 2

Dicke: b+ 3

Zeichnungsdaten

/'.\. A2

Text
® o
WUNDO -

-

Zeilenabstand:

14

18.200 mm

T mm  Llaufwsits (1-63):

SIEI=RE

20

Textneigung (45 -45): 0.00[]

Roland

/

ST

o

/

Nach dem Driicken des OK
Button im Abschlussfeld wird
der Text Ubernommen.

Alle eingegebenen Werte kon-
nen auch im Nachhinein wieder
verandert werden.

Das Dialogfeld 6ffnet sich wie-
der:

- durch Anklicken ,Gravurtext”
im Baum

- Kreuzen des Suchfensters der
Maus mit dem Textrahmen.

Nicht immer wird die Zentrie-
rung in der Horizontalen korrekt
ausgefuhrt. Manchmal hilft der
zwischenzeitliche Wechsel in
eine andere Schriftart.

MuURo-Frase
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. . Technologie: Gruppe 1 [LE. | 28 | ]
Eingeben der Technologiedaten e R Technologie
An-/Aofahren | MehrssitenB
e e Damit die CAD-Zeichnung auch
A mersinoer - (2] von der Kosy-Maschine bear-
e smesser sngeben beitet werden kann, sind noch
Durchmesser o Angaben wie Frastiefe, Vor-
Bl schubgeschwindigkeit, Fraser-
ol g durchmesser und  weitere
For 01 e Eingaben erforderlich.
Fz 0.000 [0.1 mm/s] . .
Teegssst /ol Diese Angaben werden im
Technologiefeld eingegeben.

Zeichnungsteile, flr die noch keine Technologiedaten erstellt wurden, sind im Baum Rot
gekennzeichnet.

Sind teilweise Technologiedaten vorhanden, wird dies durch ein gelbes Rechteck angezeigt.
Werden die Rechtecke Grun, sind alle Technologiedaten vorhanden.

Technologiedaten Gruppel Die Technologiedaten kénnen

Technologie: Gruppe 1 | ¥ | % | allen Zeichnungsteilen einer
Bedgungen | MM-Dosienung Gruppe gemeinsam zugeteilt
An-/Pbfahren | MehrseitenB werden. Dazu ist die Gruppe

Beabeitung |  Steuenng (z.B. Gruppel) anzuklicken.
BAE - Das Technologiefenster er-
BAE10/10k Universalmator ~ + [ 2] scheint.
Werzeug In der Regel ist die Bearbei-
Wenkzeugdurchmesser eingeben tungseinheit (BAE) schon vor-
Durchmesser: 1.500 [mm] eingestellt.

Der eingegebene Durchmes-

Bearbeitungsdaten .

[F] Tasche mit Insel ser des Fraswerkzeuges be-
Typ:  Sackloch. nur Standard = [2) stimmt die Schriftbreite.

Bahn  Automatisch - [2) Wird Sackloch gewdhit, wird
Fy: 120000 [0.1mm/s] eine automatische Bahnkorrek-
Fz: 60.000 [D.7 mm.s]

_ tur durchgefihrt.
Tiefe ges.Ateil:  1.800/ 0.900 mm]

Der Vorschub Fxy bestimmt
die Frasgeschwindigkeit in XY-

Technologiedaten Gruppe 2 Richtung und diese ist vom zu
Technologie: Gruppe 2 | B | 28| frasenden Material, der Ein-
— — tauchtiefe und weiteren Para-
ingungen -Dosierung . . .. .
T — T — metern abhanglg. Fur die Z-
Beabetung | Steuening Richtung kann eine andere (ge-
BAE - ringere) Geschwindigkeit ge-
BAE10/10k Universalmotor - [i] wahlt werden.
Werkzeug Im Feld Tiefe wird die Frastie-
Wenkzeugdurchmesser eingeben fe eingegeben_ Kann diese Tie-
Durchmesser: 1.500 fmm} fe nicht in einem Frasarbeits-
Bearbeitungsdaten gang ausgefihrt werden, ist ei-
[] Tasche mit Insel B ne Teilzustellung einzugeben.
Typ: Einzelteil - |2 . . .
il —— ) Die Technologiedaten mit OK
et Y - 2] im Abschlussfeld (ibernehmen
Fay: 200,000 [0.1 mm/s] '
Fz: 60.000 [0.1 mm/s]
Tiefe ges./teil: 0500/ 0.500 [mm]

16
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Baum Zeichnung... | & =]

Allgemein

Sind alle Technologiedaten ein-
gegeben, werden die Recht-
ecke vor den Zeichnungsteilen
im Baum grin.

Beim Frasen werden die Zeich-

nungsteile in der Reihenfolge
: abgearbeitet, wie sie im Baum
= - [ Gruppe - abgelegt sind. Dadurch entste-
- |wREST e | KREIS 1 hen oft viele Leerfahrwege.
: = Eg:gj L I ﬂg:gg Mit der Funktion ,Zeichnungs-
B || KREIS 4 teile verschieben® kdnnen die
=+ | Gruppe2 = | Gruppe2 Fraswege optimiert werden.
- || GERADET - Il GERADE 1 Diese Funktion ist am unteren
- = i e = onane s Rand des Baumes zu finden.
- | GERADE4 i e ll BOGEN 3
- I BOGENT e [l GERADE 3 ‘
- @ BOGENZ Jl BOGEN4
- | BOGEN3 i [| GERADE 2 & E IR
- | BOGEN4 1 e [l BOGENZ EE T=Zeichnungstei\ nach oben verschicben
- § GRAVIEXT maim=1 - || GRAVTEXT max/imz 1 1
i Konvertierungen M . . . .
Umwandlung & Eine weiter Moglickkeit um
A - Leerwege zu vermeiden, ist,

Hinweis

Erst "Ausfiihren” klicken, dann Tei wahlen oder Teile
einrshmen

Abbrechen

hefiten | |

A &

g KOMNVERTIERUMNGEM h

die Geraden, als auch die

Bdégen zu einen Polygon
zusammenzu gefugt.

Dazu mussen die Bogen
zunéchst in Geraden
umgewandelt werden.

Unter Umwandlung ist das
Icon KONVERTIRUNGEN
anzuklicken. Das Feld

Konvertirungen 6ffnet sich. Hier
ist der Punkt in Gerade zu
wahlen.

Nachdem auf Auflihren
geklickt wurde sind alle Bogen
nacheinader auzuwéhlen.

MuURo-Frase
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Wieder unter Konvertierungen
ist Polygon Gernerierung
auszuwahlen. Die zZu
generierende Gruppe wird von
der verfugbaren Gruppe mit

Drag und Drop in die
EI J Gruppe2 verfugbare Gruppen: konvertierbare Gruppen konvergierbare Gruppe
G Il GERADE 1 Gruppe 1 Léschen... gezogen.
F e || GERADE 4 Gruppe 3 [ ——
..... I GERADE 3 Dokumentation E] Gruppe 2 . . ..
_____ " GERADE 2 e S Nach anklicken von Ausfihren
..... I GRAVTEXT max/maz Wel’den dle Geraden in Ein
----- | GERADES Polygon konvergiert.
----- | GERADE 6 B
..... mj’ . . .
_____ I i = || Gruppe 2 Dies ist auch am Zeichnungs-
_____ || GERADE @ - || GRAVTEXT maximz 1 baum zu erkennen.
_____ | GERADE 10 [l POLYGON1
- I Gruppe 3
Datei | Maschine  Ansicht  Pai SpeiChern
d Neu.. * | Die Zeichnung sollte nun gespeichert
% Offnen * | werden. Datei- Speichern unter Nare . il i
Import » Daum: [7022018185124
kd  Dateispeichern -
|H Datei speichern unteh |I £
L p: | CAD-/CAM-Zeichnungen (*.cad) -
Letzte Datei(en) » I ox ] l P

iden

Unter Datei- Datei speichern unter

Dateiname-Speichern

Bearbeiter

X

‘NC-Code dd 2imulation starten
A

& B |— | CAD/CAW Frasen | CAD/CAM-Frasen Nemenschid 1 cad
i

mﬁi Prozesskette von der Zeichnung zum Werkstick: Schritt 2. Simulation der Ausgabe ]
||

Simulation

Nun kann in der Prozesskette
der nachste Schritt, die Simula-
tion, durchgefiihrt werden.

Die Simulation wird mit dem
grinen Pfeil im Bedienpanel
gestartet.

iicht Parameter  Makros |

Simulation kann mithilfe der
Funktion Ansicht Rotieren in
ihrer Lage verandert werden.

18
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OpenGL-Simulation
Eine weitere Simulationsmog-
lichkeit ist die OpenGL Simula-

tion.

OpeniGL-Simulation
l;_N‘L.wﬂJ_-

Namenschild 1.cad

Dia|4 Prozesskette von der Zeichnung zum Werkstick: Schritt 3. Ausgabe auf der Maschine i

oy

Ist die Simulation wie erwartet
verlaufen, kénnen die Daten an
das Kosy-Gerat, mit dem
nachsten Schritt in der Pro-
zesskette, Ubergeben werden.

Sie dazu ,,Am Kosy-Gerat“

Um Zeichnungsteile oder Zeichnungsgruppen zu léschen,
sind folgende Schritte notwendig:

Loéschen

Unter Bearbeiten das Icon Léschen wahlen.
Mit dem Suchfenster der Maus einen Schnittpunkt mit dem
Zeichnungsteil suchen und danach anklicken.

Es kdnnen auch mehrere Teile gemeinsam geldscht wer-

den:
- Mit gedriickter Strg.-Taste mehrere Zeichnungs-

Beim Konstruieren von Werk-
stlicken kommt es immer wie-
der einmal vor, dass schon ge-
zeichnete Teile geldscht wer-
den missen.

: :
teile mit der Maus sammeiln .
Teile farben sich rot und werden geldscht. oA @ * o
- Ein Fenster um die Zeichnungsteile aufziehen, Bt G
Fensterbereich farbt sich rot. Mit einem Klick be- - ;_:i%?@
statigen woE N
- Im Baum wird ein Zeichnungsteil oder die Grup-
pe angeklickt. Teil farbt sich rot. Mit einem Maus-
klick bestatigen.
Mit der Funktion ,L&schen letztes* werden die zuletzt ge- ""’e““'
: . AR . 2 A &@
zeichneten Zeichnungsteile in rlickwartiger Reihenfolge A
o =)

geldscht. Die Funktion muss fir jeden Loschvorgang neu
angeklickt werden.

Mit der Funktion ,Undo* konnen Funktionen wie Ver-
schieben, Spiegeln, Drehen u.&. riickgéangig gemacht wer-
den, aber auch geltscht werden. Diese Funktion ist in der
Menduleiste zu finden.

Ansicht

Datei  Maschine

2 W H

1% K
g |0 Undo
AN A AM imm Mizlan

_
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FuUr den interessierten Anwender wird das Heft

e Ve U
~

Ve Y2V
nccad +Kosy/MCS angeboten nccad + ([ 'Imcs

Autor : Wilhelm Dold

Dieses Heft kann unter , https://www.muero-fraeser.de/“ zum Preis von
35,70 € bezogen werden.
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